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1. Golfstrammen er navnet pa den kraftige varnwstnam, der farer vand fra den
Mexikanske Golf ud i Atlanterhavet. Med overflagigsnmen bringer Golfstrammen
varmt saltvand op til vores farvande fra troperne.

2. Golfstrammen nar op til de polare egne, hvandet bliver koldere og der dannes
havis.
3. Nar temperaturen kommer ned under 6 gradeembhbade salt og CQOpresset ud af

isen og det presses ned mod bunden fordi demer vandet.
4, Vandet er nu tungere, fordi der er mere s@et kolde, tunge vand synker dybt ned i
havet. Det bringer en stor maengde CO2 med nelatdy
Det kolde vand strammer tilbage til sekvatdstdyede i havet.
Det kolde vand strammer videre — til det lkdi©cean og til Stillehavet. Her stiger
havstremmen op til overfladen, hvor vandet varog®g strammer den modsatte vej
— denne gang i overfladen hele vejen tilbage mogh{and.

o o

Pa denne made er det haviset omkring Grgnland,ddeer "havets pumpe”. Denne
varmepumpe sgrger for, at Nordeuropa bliver opvaah&opernes varme vand. Det er altsa
dannelsen af havisen, der sikrer havstrammenesliogoaf varme.

side 1



Havstrgmme Geografi F8 Leesestof 1

Golfstrammen er Atlanterhavets pumpe

Golfstrammen har stor indflydelse pa klimaet ogurent i Danmark. Havstrgmmen flytter
enorme maengder varmt vand fra syd mod nord, oggpamfide far vi meget af vores varme
leveret fra havet. Men hvad holder den kraftigersti gang?

Kun 30 procent af jordens overflade er landjordstRe, dvs. 70 procent, er deekket af
havvand. Vandet ligger ikke bare stille, som hvanrfiylder et glas med vand og lader det sta
pa et bord. Vandet i verdenshavene bliver flytbeidt hele tiden - farst og fremmest pa grund
af havstramme.

Der findes mange forskellige havstramme i de haoem dsekker Jorden. Nogle af dem
transporterer varmt vand, og andre koldt vand. Bavstram, som har starst indflydelse pa
klimaet og naturen i Danmark, kaldes Golfstramnt@olfstrammen er den eneste strgm, som
flytter varmt vand fra syd mod nord. | Danmark, hvoer omgivet af vand, far vi meget af
vores varme leveret fra havet.

Forskere har lavet beregninger som viser, at Gglfstnen transporterer 55 Mrd. liter vand i
sekundet. Det er 50 gange mere vand end i alleemsrfloder tilsammen.Men for at forsta
hvorfor det er sadan, skal man vide, hvad der ldktgfstrgmmen i gang.

Vandets vej rundt i verden

Golfstrammen transporterer varmt vand fra aekvaforlamgs Nordamerikas kyst og den
nordlige del af Atlanterhavet. Nar det varme vandder det kolde vand gst for Granland,
bliver det afkglet, og overfladevandet fryser $il Nar vandet fryser til is, udskilles saltet i
havvandet, og det synker ned i det kolde havvamguisen. Pa den made bliver der mere salt
i vandet dybere nede og salinitetéstiger. Det sker samtidig en stor fordampningafd/fra
havoverfladen, og nar det sker, bliver der endntersalt i det vand, som bliver tilbage.

*1 salinitet er et mal for hvor meget salt der er nda Almindeligt havvand har et indhold pa omkring 3
promille salt. Dvs. ati et kg vand er der 35 graatt.

Pa grund af det tilfgrte salt bliver havvandet &negog synker videre ned mod bunden. Havet
er meget dybt, sd vandet kan synke flere kilomeied. Ved havbunden "fanges" det
nedsynkende vand af dybvandsstremme, som skubbdet/albage mod syd. Man kalder det
ogsa for Granlandshavets "hjerte", fordi det pareanmade som et hjerte pumper vaeske
rundt. | dette tilfeelde er det blot havvand i stdde blod.
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Fra Grgnland flyder vandet langsomt langs bundefr &g @stover. Det er en lang tur
igennem Atlanterhavet, rundt om Afrikas sydligedspiog ind i det Indiske Ocean og
Stillehavet. Undervejs bliver vandet langsomt varomg Vandet bliver lettere, nar det bliver
varmt, og derfor stiger det op til overfladen. Mear sa meget vand forsvinder ud af
Atlanterhavet, ma der ogsa flyde vand i den modsatning. Sa varmt overfladevand fra det
Indiske Ocean og Stillehavet strammer nu tilbage witanterhavet og i retning mod Europa
og helt op til Danmark.

Noget af al den varme, som havvandet beerer mepBsigj til Danmark sydfra, forsvinder op
i atmosfeeren, og vinden fgrer den varme luft indrdNordeuropa og Danmark. Varmen fra
havet betyder, at vi i Danmark har det 5-10 gra@demere, end hvis Golfstrammen ikke var
aktiv. Golfstrammen er pa den made med til at sétriorholdvist behageligt og stabilt klima
i Danmark.

De seneste ar er der blevet dannet betydeligt mihdvis i Grgnlandshavet pa grund af den
globale opvarmning. Den globale opvarmning betydeigennemsnitstemperaturen i verden
er stigende. | 2005 var gennemsnitstemperaturegrdder celsius, men den stiger langsomt.
Det skyldes det, man kalder "Drivhuseffekten". £Z@om blandt andet stammer fra
afbreending af olie og naturgas, sveever op i atnresfazg er med til at holde varmen inde i
Jordens atmosfeere. Det fungerer omtrent ligesomgladset i et drivhus kan holde varmen
fra solens straler inde i drivhuset. Det er detémnperaturen er svagt stigende pa Jorden. Det
kan fa betydning for Golfstrammens evne til at penijavvand rundt i Atlanterhavet, men
reelt er det meget sveert at forudse konsekvensémhen globale opvarmning.

Smeltende is pa Grgnland og Nord-/Sydpolen

| Igbet af de seneste 40 ar har forskere fundeafuet havis omkring Nord-/Sydpolen og

Granland er begyndt at smelte vaek. Ved hjeelp afemmadsatellitovervagning kan man se,
hvor meget af af isen som forsvinder. Siden 197&amngden af helars-is (den del af isen
som ikke smelter om sommeren) faldet med 9% péarl0

Forskere, som studerer klima og klimaforandringeener, at gennemsnitstemperaturen i
Granland vil stige omkring 7° i lgbet i de neestedar5Hvis temperaturen stiger sa meget, vil
der smelte enorme maengder af is og masser af #erdkvil stremme ud i havet. Da
Golfstremmen er afheengig af havtemperatur og safjnvil s3 meget ferskvand kunne
forstyrre og maske endda bremse Golfstrammen.

Nar havisen smelter, kommer mere af havoverfladewyre, og der kan fordampe mere vand
op i atmosfaeren. Det fordampede vand kommer sereepa jorden igen som nedbgr. Sa
maske far vi i fremtiden mere regn og sne i Dana@klv om det lyder lidt paradoksalt, sa
kan global opvarmning og dens betydning for Gatfistmen maske betyde, at det bliver
koldere i Danmark i fremtiden!
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Golfstrammen transporterer andet end vand

Havstremme transporterer ikke bare vand rundt pdejg men ogsd en masse levende
organismer. F.eks. planteplankton og dyreplankRiankton udger en meget vigtig del af

livet i havet, da en meget stor del af den biomassm fungere som fgde for havets dyr,
udggres af planktonorganismer. Det er ikke kun mgirtyr, som nyder godt af havets forrad

af sma organismer. F.eks. lever det starste dyorp@n, Blahvalen, af sma krebsdyr som den
fanger ved at filtrere havvandet.

Havfugle har ogsa gleede af havstrgmmene. F.ekgebmandre-albatrossen de vinde, som
havstrammene er med til at danne, til at holdess@gvende over havet. Under deres jagt pa
abent hav efter f.eks. bleeksprutter, kan de halfipd&vingerne i flere maneder.

Giftstoffer bliver desveerre flyttet med, nar dersthavstramme flytter enorme maengder af
vand. P& den made havner en masse giftige og reitpfiede stoffer i polare omrader ved
Grgnland og Sydpolen. Isbjgrne har f.eks. hgje &otmationer af tungmetaller i organer og
muskelvaev.

Pingviner pa aekvator!

Pa vestsiden af Sydamerika lgber en havstrgm, saldek Humboldtstrammen. Den
transporterer koldt vand med masser af planktorSfrdpolen op langs Sydamerikas kyst -
helt op til eekvator, hvor den falger aekvator mostyviorbi de meget bergmte Galapagosger,
hvor Charles Darwin i 1800-tallet fik inspiratiahdine ideer om evolutionen.

Pa eekvator er havtemperaturen normalt meget haj,vee Galapagos er vandtemperaturen
kun omkring 20 grader. Det er cirka den samme teatpe som badevandet har i Danmark
pa en god sommerdag. At temperaturen ikke blivggregskyldes det kolde og naeringsrige
vand, som Humboldtstrammen har fgrt med sig freehavomkring Sydpolen. Derfor kan
man ogsa mgde pingviner, nar man dykker ved Gatmgmgne. Verdens gvrige pingvin-arter
harer ellers til i det langt koldere vand i neertredeSydpolen.

kilder
http://viden.jp.dk
http://virtuelgalathea3.dk
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